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| ITosicHUTEIBHAA 3AMACKA

Pabouas nporpamma cocTaBiieHa Ha OCHOBE TpeOOBaHUIA:
e (eaepanbHOro rocy1IapCTBEHHOT0 00Pa30BaTEILHOIO CTaHAapTa OCHOBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHus;
® OCHOBHOU 00pa3oBaTeIbHOI MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa30BaHus IIKOJIBI,

e KajeHmapHOro y4deOHoro rpaduka mkoisl Ha 2021-2022 y4yeOnbiit Togq ¢ yuyetom aBTopckoro YMK Xwumus «llpocBemenue» mon
pykoBoactBoM I'.E.Pym3uruca, 2019 r.

Peanu3zanus naHHOM IpOrpaMMbl B TIPOIecce OOYUYCHHSI TTO3BOJIUT O0YUYaAIOIIUMCS YCBOUTD KITFOYEBBIC XUMUYCCKAE KOMITICTCHIIUUA W TIOHSTh
POJIb U 3HAYCHUE XUMHUHU CPEJIH JPYTHX HAYK O MPUPOJIC.
Iles XMMHYECKOTO 00pa30BaHUsL:
1) bopmupoBaHue y 00yJarOmMXCcs YMEHHUS BUACTh M IOHUMATh IICHHOCTh 00pa30BaHusl, 3HAYMMOCTh XUMUYECKOTO 3HAHMS JIJIST KaXKI0TO
YeJI0BEKa He3aBUCUMO OT €ro Po(heCCHOHAIBHON JICITeIbHOCTH; YMEHHUS pa3aIndaTh (DaKThl U OIICHKH, CPAaBHUBATH OIICHOYHBIC BHIBOIBI, BUICTh
UX CBSI3b C KPUTEPHSIMH OLICHOK U CBSI3b KPUTEPHUEB C OMPEACICHHON CHCTEMOM IIEHHOCTEH, (OPMYJIMPOBATh U 00OCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
[MO3UIIHIO;
2) hopMupoBaHUE Y 00YUAIOIIHUXCS IEJOCTHOTO MPEACTABICHUS O MUPE U POJIM XMMHUHU B CO3JJaHHH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTHHBI
MHUpPa; YMEHUS OOBSICHATh OOBEKTHI U MPOIIECCH OKPYIKAIOIICH TeUCTBUTEILHOCTH — MPUPOAHON, COIMATBLHOMN, KyJIbTYPHON, TEXHUYECKOUN CPEIbI,
WCIIONB3YS IS TOTO XUMHYECKUE 3HAHUS;
3) npuobpeTeHne 00yJarOIIMMUCS OIbITa Pa3HOOOPa3HOHN JAEATEILHOCTH, TO3HAHUS M CAMOTIO3HAHUS; KITFOUEBBIX HaBBIKOB (KITFOUEBBIX
KOMITETEHTHOCTEH ), IMEIONUX YHUBEPCATbHOE 3HAUCHUE TSI Pa3IMUHBIX BUOB ACSITEIHLHOCTH: PEIICHUS TIPOOIeM, IPUHATH S PEIICHUH, MOMCKa,
aHajau3a U 00paboTKU MH(POPMAIIHH, KOMMYHUKATUBHBIX HABBHIKOB, HABBIKOB M3MEPEHHM, COTPYIHUUYECTBA, 0€30IMacCHOT0 OOpaIIeHHS C
BEIECTBAMU B ITIOBCEIHEBHON KU3HU.
3ajaun 00yUeHHS:
- ¢hopMHpOBaHKE 3HAHUM OCHOB HEOPTAHMYECKON XMMHUH - BaKHEUIIUX (AaKTOB, MOHITHH, 3aKOHOB M TCOPHH, S3bIKa HAYKH, JOCTYITHBIX
00001IIeHIIT MUPOBO33pEHUYECKOT0 XapaKTepa,
- pa3BUTHE YMCHHM HAOII0IaTh M OOBSICHATh XUMUUYECKHE SBJICHUS, COONIOAATh IIpaBUiia TEXHUKHA O0€30MTaCHOCTH MPH paboTe ¢ BEeIIeCTBaMH B
XUMUYECKOH J1a00paTOpUH U B TIOBCETHEBHON KU3HM;
- pa3BUTHE HHTEpPECA K HEOPTraHWYECKOW XUMHUHU KaK BO3MOYKHON 00slacT Oyayiiel MpakTHIeCKON AesITENhHOCTH;
- pa3BUTHE MHTEIUICKTYAJLHBIX CIIOCOOHOCTEH M TYMaHHCTHYECKUX KaueCTB JIMYHOCTH;
- (OpMHPOBAHKE IKOJIOTHIECKOTO MBIIIUICHHS, YOSIKICHHOCTH B HEOOXOJUMOCTH OXPaHbl OKPYIKAFOIICH Cpe/Ibl.




Il IInanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHHMS Y4eOHOr0 mMpeaMeTa

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

OCO3HaBaTh €IMHCTBO U IIEIOCTHOCTb OKPY>KAIOLIEr0 MUPA, BO3MOKHOCTH €r0 II03HABAEMOCTH U O0BSICHUMOCTH HA OCHOBE TOCTUKECHUN
HayKU;

MOCTENEHHO BBICTPanBaTh COOCTBEHHOE LIEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH IOTPEOHOCTH U TOTOBHOCTh K CaMO0OOpPa30BaHMIO, B TOM
YHCJIE U B PAMKAX CAMOCTOSITENIbHOM AESITEIbHOCTH BHE IIKOJIbL;

OLICHUBATh )KU3HEHHBIE CUTYALIMH C TOUKH 3pEHHUs 0€30I1acHOro 00pasa KU3HU U COXPaHEHUs 310pOBbS;

OLICHUBATh SKOJOTUYECKUN PUCK B3aUMOOTHOUIEHUI YeJIOBEKa U IPUPOJIBI.

(GbopMHUPOBATH IKOJIOTUYECKOE MBIIIUICHHE: YMEHUE OLICHUBATh CBOIO IEATEIbHOCTD U MOCTYIIKU JPYTHX JIIOIEH ¢ TOUKH 3PEHUS COXPaHEHUs
OKpY’KaloLIeH cpesibl - FapaHTa *KU3HU U OJ1aronoiryuus Jirojeil Ha 3emie.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIbTATBI
Peeynamuenvie YY/I.

CaMOCTOSITEILHO OOHAPYKUBATh U (POPMYTUPOBATH YUeOHYIO TPOOIIEMY, ONPEAEATh Leib Y4eOHOM 1eITeIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCHUH PEIICHUS MPOOJIeMbl, 0CO3HABATh KOHEYHBIM Pe3ybTaT, BHIOMPATh U3 MPEAT0KEHHBIX U UCKATh CaMOCTOSITEIIbHO
CpEIICTBA JOCTUKEHUS 1IeJIH;

COCTaBJIATH (MHAMBUAYAIHHO UM B TPYMIIE) [UIAH PEIICHUS MPOOIEMBI;

paboTas 1o miaHy, CBEpsATh CBOM JIEHCTBUS C LEJbIO U, P HEOOXOAUMOCTH, UCTIPABIIATH OMIMOKHA CAMOCTOSATEILHO;

B JIMAJIOTE C YUYUTEJIEM COBEpPIICHCTBOBATh CAMOCTOSATENIBHO BhIpa0OTaHHbIE KPUTEPUU OLICHKH.

llosnasamenvnvie YYJ[:

aHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIIACCUPHUIIMPOBATH U 000011aTh (DAKTHI U SIBICHUS. BBISBIATH NIPUUUHBI U CIEACTBUS MPOCTHIX SBICHHIMA.
OCYUIECTBIISITh CPAaBHEHUE, KJIACCU(PUKALINIO, CAMOCTOATEIHLHO BBIOUPAst OCHOBAHUS M KPUTEPUH JJISl YKA3aHHBIX JIOTHYECKUX OTNEepallnii;
CTPOUTH JIOTHUECKOE pacCykICHHE, BKIIIOYAIOIIee YCTAaHOBIEHUE IPUYUHHO-CIICCTBEHHBIX CBS3CH.

CO3/1aBaTh CXEMaTUYECKUE MOJICIH C BBIJICIEHUEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTA.

COCTaBIIATh TE€3UCHI, PA3IMYHbIC BUJIBI IJIAHOB (IIPOCTHIX, CJIOKHBIX U T.IL.).

peoOpa3oBbIBaTh MHPOPMAIIUIO U3 OJHOTO BUJA B APYTOH (TaOIHILy B TEKCT U TIp.).

YMETh OIPEAEISATH BOZMOKHbIE HICTOYHUKH HEOOXOIMMBIX CBEJIEHUH, TPOU3BOIUTH TOUCK MHPOPMAIIUU, aHATH3UPOBATH U OIICHUBATH €€
JIOCTOBEPHOCTb.

Komvmmynuxamusnvie YYJI:

CriopuT 1 0TCTanBaeT CBOIO MO3UIIMIO HE BPAXXJIEOHBIM Ul ONIIOHEHTOB 00pa3oM.

Ocy1iecTBisieT B3aUMHBIN KOHTPOJIb M OKa3bIBA€T B COTPYTHUYECTBE HEOOXOIMMYIO B3aMOIIOMOIIIb.

OpraHu30BBIBACT U IUIAHUPYET yUueOHOE COTPYIHUYECTBO C YUUTEIEM U CBEPCTHUKAMHU; ONPEACISEeT eIu U (PyHKIIUN YIaCTHUKOB,
CIocOoObI B3aMMO/ICHCTBUS; MIIAHUPYET OOIIHE CIIOCOOBI paOOTHI.

VYmeer pabotatrh B Ipymiie — ycTpauBaeT paboune oTHomEeHHs, 3P (HEKTUBHO COTPYAHUYAET U CIIOCOOCTBYET MPOAYKTUBHON KOOTIEpaIiH;
MHTETPHUPYETCS B TPYIIITY CBEPCTHUKOB U CTPOUT MPOAYKTUBHOE B3aUMOJCHCTBHE CO CBEPCTHUKAMU U B3POCIIBIMH.




e YUuTHIBACT pa3Hble MHEHUS U UHTEPECH], 000OCHOBBIBAET COOCTBEHHYIO MO3UIIMIO.
NPEIMETHBIE PE3YJIBTATDBI
YdeHNK HAY4YHTCH:
- XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METObI MO3HAHUS: HAOIIOJICHUE, U3MEPEHHE, SKCIIEPUMEHT;
- CBOICTBa TBEP/IBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIJCISIS UX CYIIECTBEHHBIC MPU3HAKH,
- pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHYECKHX MOHSATHH «aTOM», «MOJEKYJa», «XUMHUYECKHN 3JIEMEHT)», «IPOCTOE BEHIECTBO», «CIIOKHOE
BEIIECTBOY», BAICHTHOCTBY, «XUMUYECKAsl PEAKIUs», HCIIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUHU;
- PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUSI MacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTABA, aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPUU;
- pa3nuyaTh XUMHUECKUE U (PU3NUECKUE SIBJICHUS;
- Ha3bIBaTh XUMHUYECKHUE DIIEMEHTBHIL;
- OIIpeNIENATh COCTAB BEIIECTB M0 UX (hopmyram;
- BJEHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIMHEHUSIX;
- OMPEEISTh TUIl XUMUYECKUX PEaKIINiA;
- Ha3bIBaTh MPU3HAKH M YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMHUCCKUX PEaAKIU;
- BBISIBJISITh MPU3HAKHU, CBUACTEIBCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUUA XUMUYECKOW PEAKIIMU MPU BHIMOJHEHUN XUMHUYECKOTO OIbITA;
- COCTaBJIATH (HOPMYJIBI OMHAPHBIX COCTMHECHU;
- COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMUYECKUX PEAKIIUIL;
- coOuo1aTh MpaBuiia 0e30nacHoO paboThI MPU MPOBEJIEHUU OIIBITOB;
- MOJIK30BaTHCA 1a00PaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U MTOCY/IOM;
- BBIUUCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB;
- BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO XUMUYECKOTO JIEMEHTa M0 (hopMyJie COeTMHEHHUS;
- BBIYUCIISITh KOJIMYECTBO, 00BEM MIJIM MACCy BEIIECTBA 1O KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB WU MPOJAYKTOB PEaKIUu;
- XapakTepu30BaTh GU3NYECKHE U XMMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOAA U BOAOPO/IA;
- MIOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOA U BOJOPOI;
- pacmo3HaBaTh OMBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIe BEUIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;
- pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTrajpo;
- PaCKpBIBaTh CMBICI MOHATUN «TETUIOBOM 3(PPEKT peakinm», «MOJISPHBIA 00BEMY;
- XapakTepu3oBaTh GU3NYECKHE U XUMHUECKHE CBOWCTBA BOJIBL;
- pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHS «PACTBODPY;
- BBIYUCIISATh MAaCCOBYIO JIOJIKO PACTBOPEHHOTO BEMIECTBA B PACTBOPE;
- IPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONPEJAEIEHHON MaCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
- Ha3bIBaTh COECIMHEHUS U3YUCHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;
- XapakTepu30BaTh GU3NUECKHE U XUMHUECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIIACCOB HEOPTaHMYECKHUX BEIECTB: OKCUIIOB, KUCIIOT, OCHOBAHH, COJIECI;
- ONPEACIISATH NPUHANICKHOCTD BEIIECTB K ONPEICICHHOMY KJIAacCy COCIMHEHUN;
- COCTaBISATh (POPMYJIBI HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHUN N3YUCHHBIX KIIACCOB;




- IPOBOJUTH OMBITHI, MOATBEPKIAIOIINE XUMUUECKIE CBOMCTBA N3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB;

- pacro3HaBaTh OIMBITHBIM MyTEM PACTBOPHI KUCJIOT U MIEIOYEH MO U3MEHEHUIO OKPACKU WHUKATOPA;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEXKTy KJIaCCaMHU HEOPTaHMYECKUX COCIUHECHHUIA;

- packpbiBath cMbich [lepuonnueckoro 3akona J[.1. Menneneena;

- 00BICHATh (U3UUYECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIAKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYIIbI U MEPHOa B MEPUOTUICCKON
cucteme JI.11. Menneneena;

- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MPEJIeiaX MaJbIX MEPUOAO0B U TJIABHBIX TOATPYIIIL,

- XapaKTepU30BaTh XUMHUUYECKHE SJIEMEHTHI (OT BOJOPOJa /10 KaJIbIUs) HA OCHOBE MX MOJIOKEHHUS B mepuoaudeckoi cucreme .M. Mennaeneena
1 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;

- COCTaBJIATh CXEMBI CTPOEHUS aTOMOB IepBbIX 20 351eMeHTOB nepuoanyeckon cucremsl [[.1. Menneneena;

- pacKpbIBaTh CMBICII MOHATHI: «XUMHUECKAsi CBS3bY, «JEKTPOOTPUIIATEIIBHOCTY;

- XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (PU3NUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTANTUYECKON PEIICTKH;

- OMPEENATh BUJI XUMUYECKON CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHCHUSX;

- 1300pakaTh CXEMbI CTPOCHHUSI MOJIEKYJT BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BUIAMU XUMUYECKHUX CBS3EH;

- pacKpbIBaTh CMBICII IOHATHI «OKUCIUTEIbY, CTETICHh OKUCICHUSY «BOCCTAHOBUTEIbY, OKUCICHHUE), «BOCCTAHOBJIICHUEY;

- OTMpEJENATh CTENeHb OKUCIICHHS aTOMa JJIEMEHTa B COCIMHCHHH;

- OMpeesATh OKUCIUTEIh U BOCCTAHOBUTEIb;

- COCTABJIATH YPAaBHCHHA OKUCIIUTCIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX peaKHHﬁ;

Y4yenuk MOJIYIUT BOBMOKHOCTD HAYYUTHCH:

- evlOBU2cAMb U npoeepAintb IKCNEPUMEHmMAlbHO 2cunonesbl 0 XUMUYECKUX ceolcmaeax eeuecme Ha OCHoee ux cocmaea u CmMpoOeHu:d, ux
cnocobrocmu ecmynanib 6 XuMuiecKkue peakyuu, o xapakmepe u npodykmaxpas*ﬂulmbzx XUMUUYECKUX peam;ud;

- Xapakmepuszoeaniv eeuwjecniea no cocmaey, CmpoeHuiro u CGOIZCWZBGM, ycmarhaeiueamnb npuquHHO-CﬂedcmgeHHble C6A3U Me.?fC()y OAHHBIMU

Xapakxmepucmuxkamu 6ewecmaeda,
- COCMAgBAMb MONEKYIAPHbIE U NOJIHbLE UOHHbIE YPABHEHUSI O COKPAUWEHHBIM UOHHbIM YDAGHEHUM,

- NPOCHO3UPOBAMb CHOCOOHOCHb 8euecmea Nposisimeb OKUCIUMENbHble UTU 80CCMAHOBUMENbHbIE CEOUCMBA C YYemoM cmeneHell OKUCTIeHUs
INEeMEHMO8, BXOOAUUX 8 €20 COCMA8;

- COCMABAmMb YPAGHEeHUs PeaKyul, COOMEemcmayouux nocie008amelbHOCMU NPesPAueHULl HeOP2AHUYECKUX 8eUleCE PA3TIUYHBIX KIACCO8,

- 8bl0BUCAMb U NPOGEPSIMb IKCNEPUMEHMANbHO 2UNOme3bl O pe3ylbmMamax 6030eliCmeUsl PasiuiHblX (aKmopos Ha USMeHeHUue CKOpoCmu
XUMUYECKOU peakyuu,

- UCNONB3068aMb NPUOOPEMeHHbLe 3HAHUS 01 IKO02UHECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUs 8 OKpYcarujell cpeoe;

- UCNONL308aMb NPUOOPEemeHHble KIoUuegble KOMNEeMmeHYuUu Npu GblNOJIHEHUU NPOEKMO8 U YUeOHO-UCCIe008aAMeNbCKUX 3a0ay NO U3YYEHUIO
ceoticma, cnocob08 NoAyUeHus: U pacno3HABAHUsS BeUeCME,

- 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O 8eU4eCBEaX U XUMUYECKUX NPOYeCcCax;

KpUmuyecKku OmHoCUmMsCsl K NCe80OHAYYHOU UHGDopMayul, Hedobpoco8ecmHOL peKiame 8 CPeoCmeax MAcco8ol UHGOpMayuu;

- 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPEMUYECKUX 3HAHUL NO XUMUU OJIsl NPAKMUYECKOU 0esmeNbHOCMU Yel08eKd,




111 Conep:xanue Kypca

IlepBoHayabHBbIE XUMHYECKHE TOHSITHSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmea. OcHosHble MemMOObl NO3HAHUA: HaOI00eHue, usmepenue, skcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE
saBiaeHus. Yucteie BemecTBa u cmecu. CrnocoOsl pazaenenus cMeceir. Atom. Morekyna. XUMHUECKUN 3JE€MEHT. 3HAKH XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[IpocTeie u crnoxHbIe BemiecTBa. BaneHTHOCTb. 3akor nocmosincmea cocmasa seujecmea. Xumudeckue Gopmyisl. Maaekcel. OTHOCUTENbHAS
aTOMHAsi U MOJIEKYJsIpHas Macchl. MaccoBasi OJIsi XMMHYECKOTO 3JIEMEHTA B COCAMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHUS MAacCChl BEHIECTB. XHMHYECKHE
ypaBHeHUs. KoagpuuueHTsl. Y CiioBUs U MPU3HAKU TPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakiuii. Mosb — eTuHUIa KOJIMYecTBa BeulecTBa. MossipHas Macca.

Kuciopoa. Bonopon

Kucnopon — xumudeckuii anemMeHT U mpoctoe BewectBo. Ozon. Cocmas 6030yxa. OuU3MyecKkue U XMUMHUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOPOJA.
[Tonydyenue u npumeHeHue Kuciopona. Tennosoii agppexm xumuueckux peaxyui. [lonamue o6 3k30- u sHoomepmudeckux peaxkyusx. Bonopon —
XUMUYECKUM 2JIEMEHT M MpocToe BemlecTBo. dusnyeckne n XxuMudeckue cBoiicTBa Bojaopoaa. [lonyuenue Bomoposa B nmaboparopuu. [lonyuenue
8000poda 6 npomviunenHocmu. Ilpumenenue 6odopoda. 3akoH Aporazipo. MonspHbeiii 00beM razoB. KaduecTBeHHbIe peakiuu Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KUcaopod, Boaopo). OObeMHBbIC OTHOIIEHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIIHIX.

Boaa. PacTBopsbl

Booa & npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupode. Qusuueckue u xumuieckue ceolcmea 600vl. PacTBopbl. Pacmeopumocms eeujecma 8 gooe.
Konnenrpanust pactBopoB. MaccoBasi 10Jisl paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX COeIMHEeHU I

Oxcuapl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @Qusuyeckue ceoticmeéa oxkcuoos. XUMUYECKHE CBOWCTBA OKCHIOB. llonyueHue u npumeHeHue
oxcuoos. OcHoBanusa. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usuueckue ceovicmea ocnosauuti. llonyuenue ocnosauuil. XUMHYECKHUE CBONCTBA
ocHoBaHui. Peaknus weiTpanmuzamuu. Kucnorel. Knaccudukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmeéa kuciom. Ilonyuenue u npumerenue
Kuciom. XuMUYeckue cBoicTBa KHCIOT. Muaukatopbel. M3MeHeHHe OKpackd MHAMKATOPOB B pasnuyHbix cpefax. Comu. Knaccudukanms.
Howmenknarypa. @uzuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumeHnenue coneti. XUMUYECKHE CBOMCTBA coiieil. I'eHeTMdeckas CBSI3b MEXIY
KJIJacCaMU HEOPTaHUYECKUX COeOUHEeHHH. [Ipobrema 6Oe3onacnozo ucnonb308auus ewjecms U XUMUYECKUX peakyutl 8 NOBCEOHEBHOU JHCUZHU.
Toxcuunvie, coprouue u 83pvblgoonachuvle gewecmea. bvimosas xumuveckas cpamomuocms.

Crtpoenue aroma. Ilepuoanyecknii 3aK0H ¥ MepUOAMYECKas cCUCTeMa Xumn4ieckux djiemenToB .. MenaesieeBa

CrtpoeHue atoma: a1po, SHEpreTudeckuil ypoBenb. Cocmas aopa amoma: npomonsl, Hetimpornsl. M3omonwi. Ilepnonnueckuit 3axon J[.U.
MenpneneeBa. Ilepuonuueckas cucrema xumudeckux 3ieMeHToB .M. MenneneeBa. @u3nyeckuil CMBICI aTOMHOIO (TIOPAAKOBOTO) HOMeEpa
XUMHUYECKOTO 3JEMEHTa, HOMepa TpyIIlbl M NEpHOoJa MEepUoAnYecKol cucTeMbl. CTpPOEHHE SHEPreTUYECKUX YypOBHEH aTomMoB mepBbix 20
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB nepuoaudeckoii cucremsl J[.M. MenzaeneeBa. 3aKkOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB aTOMOB XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MX
COCJIMHEHMI Ha OCHOBE MOJIOKEHMS B nepuoandeckoi cucteme .M. MenaeneeBa u crpoenus: aroma. 3Hauenue Ilepuonuueckoro 3akona J[.M.
Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XMMHU4eCKas CBA3b

dnexmpoompuyamenbHOCMy amMoMo8 xumudeckux snemenmos. KoBaneHTHass XMMHUUYeCKasi CBSI3b: HENOJsIpHAass U nojsipHas. [lonamue o
B000POOHOU CBA3U U ee GIUAHUU HA @u3udecKkue ceolicmea eewecmse Ha npumepe 600vl. VlonHas cBsizb. Meramudeckas cBsi3b. Tunsi




KPUCAIIUYECKUX peuemor (AmoMHas, MONEKYIAPHAs, UOHHASA, MemAaniiuyeckas). 3asucumocms Qusuyeckux ceoucme eewjecme om muna
KpUCMANIUYECKOU peulemKu.

XuMHu4yecKHe peakuumn

Knaccudukaruss XuMUUECKUX PEaKIUi MO Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX W TOJYUYECHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO
CTEIEHEN OKHUCIECHHS aTOMOB XMMHWYECKHX AJIEMEHTOB; IMOTJOIIECHUIO WX BbIAEIEHUIO dHEepruu. CreneHb okucieHusa. OnpeneineHue CTENeHH
OKHCJICHUSI aTOMOB XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB B coeAuHeHusX. Oxucnurenb. BoccranHoBurenb. CyIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuid.

Tunbl pacyeTHbIX 3a1a4:
1.Beruncnenre MaccoBOM 10T XUMHYECKOTO dJIeMeHTa 1o GopMyJie COSTMHEHUSI.
2. Yemanoenenue npocmetiwieti hopmynst eeujecmea no Macco8vim O0JAM XUMUUECKUX IIeMEHMOS.
3.Beruncienusi Mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl BEIIECTBA MO KOJUYECTBY, 00bEMY, MacCe€ pPEeareHTOB WU MPOIYKTOB
peaKuum.
4.PacyeT MaccoBOM JOJIM PAaCTBOPEHHOTO BELIECTBA B paCTBOPE.

IIpumepHbIe TeMbI IPAKTHYECKHUX PadoOT:
JlabopaTopHoe 000pyI0BaHKE U IPUEMBI 0OpatieHus ¢ HuM. [IpaBuna 6e30macHoi pabOThl B XMMHUYECKOH J1abopaTopuu.
OuncTKa 3arps3HEHHON MOBApPEHHOM COJIH.
[Tpu3HaKKM MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIUH.
[TomyueHue KuCIOpOIa ¥ U3YYCHUE €TO CBOWCTB.
[TomyueHre BOAOpOaa U U3yUEHUE €0 CBOMCTB.
[TpuroroBiieHne pacTBOPOB C ONpECICHHON MacCOBOM JIOJICH PaCTBOPSHHOTO BEIIESCTBA.
Pemenne sxcniepuMeHTaNBHBIX 32714 110 TeMe «OCHOBHBIC KJIaCChl HEOPTAaHMYECKUX COCTUHEHUIN.




IV TemaTnyeckoe njaHupoBaHue

JAnpakTuvyeckne eTMHUIIbI/
Pazneant/TeMbl

KosnuecTBo
qacoB

KounTtpoJbHubie
padoThI

IIpakTHyeckue
padoThI

HepBOHa‘{aﬂbele XHMHUYCCKUC ITOHATHUAA.

24

1

3

Kucaopoa. Bogopoa.

Bona. PacTBopbl.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHNYECKUX
coeIMHeHUM.

Crtpoenue aroma. Ilepuoanuyecknii 3aKoH 1
NepuoINYecKasi CHCTEMA XUMHYECKUX
asemenToB [I.M. MenaeseeBa.

CTtpoeHue BelecTB. XMMHUYECKAasl CBS3b.

XUMHYECKHE peaKklMH.

HemeTamasl 1V — VII rpynn u ux
CoeIMHEHMHsI.

MeTaibl 1 UX COETMHEHUSI.

IlepBoHayanbHbIE CBEJIEHUSA 00
OpPraHMYecKUX BelecTBax.

Hroro




KAJIEHAAPHO-TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHMUE 110 XUMHUHA

8 KJIACC
Ne Hara Tema ypoka [Ipumeuanus JlngakTHYeCKUe ¢aUHHIIBI
ypoka MIPOBEICHUS
n/m ypoka
IlepBoHaYa/IbHBbIE XMMUYECKHE MOHATHA (244)
1 1 [Ipeamer xumuu. Tena u BemiecTBa. OCHOBHBIE METO/IbI IlepBoHauanbHble XUMUYECKHE
MOo3HAHUS: HAOII0ICHHEe, U3MEPEHUE, SKCTIEPUMEHT. TIOHATHA
2 2 I[Npaktrueckas pabora Nel. JlaGoparoproe [lepBOHaYaNbHbIE XUMHYECKHE
o0opynoBaHue u npuemsl oOpaiienus ¢ HuMm. [IpaBua HOHATHA
6e30macHoil paboThl B XUMHUYECKOH JIAOOPATOPUH.
3 3 YucTeie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3ieeHus IlepBoHaYaNbHbIE XMMHYECKHE
cMece. TMOHATHUA
4 4 [TpakTrueckas padota No2. OuncTKa 3arpsA3HCHHON IlepBoHaYaNbHbIE XMMHYECKHE
MOBAPEHHOM COJIH. TIOHATHA
5 5 dusnyeckre 1 XUMHUCCKHUE SIBJICHUS. IlepBOoHaYaIbHBIE XUMUYECKUE
IIOHATHUS
6 6 YcnoBus 1 IpU3HAKY MPOTEKAHUS XUMUYECKUX IlepBOHaYaIbHBIE XUMUYECKUE
peaKum?I. TMOHSATHUS
7 7 [IpakTuueckas pabota Ne3. [IpuzHaku npoTeKaHUs IlepBoHayanbHbIe XUMUYECKUE
XMMHYECKHUX PEAKIUH. HOHATHA
8 8 ATtom. Mornekyna. TlepBOHaYAIIbHBIE XHMHYECKHE
IIOHATHUS
9 9 [IpocTblie U CIOXKHBIE BEIIECTBA. ITepBOHAYANBHEIE XHMHUUECKHE
IIOHATHUS
10 10 XuMuueckuii 3neMeHT. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs Macca. ITepBoHavaIbHBIE XUMHUIECKUE
IIOHATHUS
11 11 3HaKM XMMHUYECKHX 3JICMEHTOB. ITepBOHAYANBHEIE XHMHUUECKHE
IIOHATHUS
12 12 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIICCTBA. ITepBOHAYAbHBIE XUMHYIECKHE
IIOHATHUSA
13 13 Xumnueckue Gopmyiiel. Maaekcbl. OTHOCUTENbHAS [epBoHadabHble XUMHYECKHUE
MOJIEKYJISIpHAs Macca. HOHATHA
14 14 MaccoBast 1011 XUMHYECKOTO DJIEMEHTA B COCAUHEHUN. IlepBoHauanbHble XMMHYECKHE

TIOHATHUA




15 15 Breraucnenne MaccoBOM JOIH XMMHUYSCKOTO 3JIEMEHTA 110 IlepBoHavanbHBIE XUMHYECKHE
dhopmysie CoOeTMHECHHUS. HOHATHA
16 16 VYcraHoBneHue npocreiiiei GopMyIbl BELeCTBa 110 TepBoHauaTbHbIE XUMHIECKHE
MACCOBBIM J0JIAIM XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. TIOHATHS
17 17 BasieHTHOCTS. IlepBoHAYANEHBIE XUMHYECKHE
TIOHATHUA
18 18 BasieHTHOCT®. [TepBoHAYANbLHBIE XUMUIECKHE
TIOHATHUA
19 19 3aKOH COXpaHEeHHUsI MacChl BELIECTB. TepBoHaYaTbHbIE XHMHYECKHE
IIOHATHA
20 20 Xumnueckue ypapHeHus. KoapuieHTsl. IlepBoHaYaIbHbIE XHMHYECKHE
IIOHATHA
21 21 Xumnueckue ypapHeHus. KoapuieHTsl. IlepBoHaYaIbHbIE XHMHYECKHE
IIOHATHA
22 22 Knaccuukanus XuMHUYeCKUX Peakiuii o Pa3InIHbIM XuMHYecKas peakius
IIPU3HAKAM: YUCITY M COCTABY UCXOAHBIX U MOJIY4YECHHbBIX
BEIIECTB.
23 23 Mounb — equHUIIA KOJTMYECTBa BelecTBa. MosspHas ITepBOHAYAIBHBIC XUMHYIECKUE
Macca IIOHATHUA
24 24 KonTponbsnasa padora Nel mo Teme «llepponayanbHble IlepBoHauasbHbIE XUMHYECKHE
XAMUYECKHUE TTOHATUD) TIOHATHA
Kucaopoa. I'openne. (54)
25 1 Kucnopos — XUMHUYeCKHii SJIEMEHT M IPOCTOE BEIIECTRO. Kucnopon.Bonopon.
Ozon. Cocmas 6030yxa.
26 2 [Tonyyenue u mpuMeHEHNE KUCIOPOa. Kucnopon.Boxopoz.
27 3 du3nyuecKre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOPOa. Kucnopoa.Bogopon.
28 4 [IpakTuueckas padbora Ne4. [lonydyenue kucioposaa u Kucnopox.Bonopoa.
HM3YyYEHHUE Er0 CBOMCTB.
29 5 Brruucnenus no XuMHYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, Kucnopon.Bonopon.
00beMa, Macchl BEIIECTBA 110 KOJTUYECTBY, 00bEMY,
Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
Bonopon (44)
30 1 Bonopoa — XuMu4ecKkHii 31EMEHT U IIPOCTOE BEIIECTBO. Kucnopoz.Bonopox.

[Tonyuenue Bogopoaa B naboparopun. [lonyuenue
8000p00A 8 NPOMBIULEHHOCTU.
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du3ndecKue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOIA.
Ipumenenue 600opooa. KauecTBeHHBIC peaKIIMU Ha
razoo0pa3Hble BelecTBa (KUCIOPO, BOJAOPO).

Kucnopoxn.Bonopon.

32 [Ipaktuueckas pabora No5. [lonxydyenue Bogopoia u Kucnopoa.Bonopoa.
W3YYECHHUE Er0 CBOMCTB.
33 3akon ABorajipo. Momnsipablii 00beM razoB. OObeMHBIC Kucnopox.Bonopox.
OTHOIICHHUS Ta30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUsX.
Bopa. PacTtBopsbl. (64)
34 Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupooe. Boga. Pacteopsl.
Duzuyeckue u Xumuieckue c8oucmsed 800bl.
35 PactBoprl. Pacmeopumocms sewjecma 6 6ooe. Boga. Pacteopsl.
Konuentpanus pacrsopos. MaccoBas 10515
PacTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PaCTBOPE.
36 Pacyer MaccoBoii 07U pacCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B Bopa. PacTBopbr.
pacTBope.
37 [IpakTuueckas padota Ne6. [IpurorosieHue pacTBOpPOB C Bona. PactBoper.
OINPEIETICHHOW MacCOBOM J10JIE PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.
38 Brruncnenus no XMUMHYECKUM YPaBHEHHSIM KOJIMYECTBA, Bona. PactBopbr.
o0beMa, Macchl BEIIECTBA 110 KOJUYECTBY, 00bEMY,
Macce PeareHTOB UM MPOAYKTOB PEAKIIMH.
39 KonTponbnas padota No2 mo teme «Kucnopos. Bopa. PactBopsrl.
Bonopoa. Boga».
\ BaskHeiinmue Kaaccbl HEOPraHNYeCKUX coeqnHeHuii (164)
40 Oxcupel. Knaccudukanus. Homenknatypa OCHOBHEIC KIIaCChI HEOPTAHHYECKHX
COCOANHCHUU
41 Du3zuyeckue ceolicmsea okcuo008. XMMUYECKUE CBOWCTBA OcHOBHbIE KIACChI HEOPraHHIECKHX
OKCHUIOOB. COE€IUHEHUU
42 Ilonyuenue u npumenenue oxcuoos OCHOBHBIE KIIACCH! HEOPTaHUUCCKHX
COCOAUHCHUU
43 OcnoBanus. Kimaccudukanus. Homenkmnarypa. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHHYECKUX
COCOAUHCHUU
44 Qusuyeckue ceolicmea ocHosanuu. Ilonyuenue OcroBrbIe KIIACCHI HEOPraHMIECKHX
OCHOBAHUIL. CoCmHeHNN
45 XuMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHHUH. OCHOBHBIE KIACChl HEOPraHUYECKUX

COEeIUHEHNH




46 7 Kucnotel. Kimaccudukanms. Homenknarypa. @usuueckue OCHOBHBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHX
C60UCMEA KUCTOM. COEZMHERNH
47 8 Tonyuenue u npumenenue Kuciom. OCHOBHBIC KJ1ACChI HEODTAHHYECKHX
COCIMHCHUM
48 9 XUMUYECKHEe CBOMCTBA KUCIIOT. Peakiius OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMIECKHX
HeUTpaIn3aLuH. COC/IMHCHU
49 10 HNupukaropel. M3MeHEHNE OKPAaCKM MHIUMKATOPOB B OcHOBHBIE KIIACCHI HEOPIaHNIECKUX
pa3INYHbBIX Cpeaax. COC/IMHCHU
50 11 Conu. Knaccuduxauusa. Homenxnarypa. @Qusuueckue OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUECKUX
ceoticmea coaeil. COC/IMHERHH
51 12 Ilonyuenue u npumenenue coieii. OCHOBHBIC KITACCH! HEOPTaHUUCCKHX
COCOANMHCHUU
52 13 XuMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH. OCHOBHEIE KITACChl HEOPTaHUYECKUX
COEIMHEHU I
53 14 I'enernueckas cBsA3b MEXAY KJacCaMM HEOPraHUYECKUX OcroBHbIe KIIACChI HEOPraHMIECKHX
COEJIMHEHU. COCMHEHNH
54 15 [IpakTuueckast paborta No7. Pemenue OCHOBHBI€E KIIACChI HEOPTaHUYECKHX
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3aa4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI COE/IMHENNH
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN.
55 16 KonTponbnas padora Ne3 no teme «OCHOBHBIE KIacChl OcHOBHBIE KITACChI HEOPTaHUYECKHX
HEOPraHUYECKUX COEHUHEHUIN. COeaMHENNH
Crpoenne aroma. Ilepnoguyeckuii 3aK0oH U epuoguvecKasi cucreMa xumuieckux 31emMenToB [I.A. Menneneesa (54)
56 1 Crpoenue aToma: siApo, SHEPreTUUECKU YPOBEHb. Crpoenue atoma.ll3 u IICXD
Cocmas si0pa amoma: npomoHuwl, Heumponsl. M3omonoi.
57 2 IIepnonnueckas cucteMa XMMUYECKUX di1eMeHToB J1.1. Crpoenue aroma.ll3 n I[ICXD
Menneneesa. Pu3nuecKuil CMBICII AaTOMHOT'O
(mOpsAKOBOr0) HOMEpPa XMMUYECKOTO AIIEMEHTA, HOMEpa
IpyNIbl ¥ Mepro/ia NEPUOANYECKON CUCTEMBI.
58 3 [lepuonnueckuii 3akon [[.V1. Menneneena. Crpoenne atoma.Il3 u IICXD
59 4 CtpoeHHe SHepreTHYeCKUX ypoBHEH aToMOB mepBbIX 20 Crpoenne atoma.[13 u IICXD

XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB nepuoandeckou cucremsl /.M.
Menneneena.
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3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUSA CBOWCTB aToMOB
XMMHUYECKUX 3JEMEHTOB M UX COCJUHEHUH Ha OCHOBE
NOJIOKEHNUs B Inepuoaudeckor  cucreme  JI.M.
MenneneeBa M CTPOEHMsT ~ aToMa.  3HaueHHe
Ilepuonnueckoro 3akona /I.11. Menneneesa.

Crpoenwne atoma.I13 u [ICXD

Crtpoenue BemecTB. XumMmnuyeckasi CBsa3b (54)

61

3]16K7’I’lp00mpu14am€ﬂbHOCWZb amomoe XumMu4ecKux
J1EMEHMOE.

Crtpoenue BeniecTB. XUMUYECKas
CBSI3b.

62

KoBasieHTHast XuMHUYECKasl CBSI3b: HEMOJSPHAS U
nosisipHasi. [lousamue 0 6000pOOHOU C653U U ee GIUAHUU
Ha uzuyeckue ceolcmea eujecms Ha npumepe 600bl.

Crtpoenue BelecTB. XUMUYECKas
CBSI3b.

63

Nonuas cBA3b.

CrpoeHue BeniecTB. XUMUYeCKas
CBSI3b.

64

Meramnueckas CBSI3b.

CrpoeHue BeniecTB. XUMUYeCKas
CBSI3b.

65

Tunwi KpucmaiiludecKkux peutemox (amOMHClﬂ,
MOJNEKYIIAPHAA, UOHHAA, MemaﬂﬂulleCKaﬂ). 3asucumocms
d)u3uqe01<ux ceolicma eeuecme om muna
KpucmaﬂﬂuueCKoﬁ peutemxu.

CrpoeHue BeniecTB. XUMUYeCKas
CBSI3b.

XumMnueckue peakuuu (34)

66

CrerneHb OKUCIICHUS. Onpe,ueneHHe CTCIICHU OKHUCIICHUA
dTOMOB XUMHNYCCKHUX O3JICMCHTOB B COCIMHCHUAX.

XUMHUUECKUE Peakluu

67

OHpeHeHeHI/Ie CTCIICHU OKHUCJIICHUA aTOMOB XUMHUYCCKUX
OJICMCHTOB B COCITMHCHHUAX.

XUMHUUECKUE PeakluKu

68

KonTponbnas pabota Ne4 o teme «CTpoeHue aroma.
[Tepuonnueckuii 3akon [I.1. MenneneeBa. CtpoeHne
BEILIECTBA»

Crpoenne atoma.l13 u [ICXD




